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(57) Abstract: The invention relates to a device comprising a steering lock (40) and 
an ignition switch (50). Said device is controlled by an ID transmitter which can be 
can be scanned by an ID receiver located in the vehicle. The aim of the invention is 
to simplify the control means. In order to achieve this, a rotor is constructed, parts 
of the same consisting of ma gneti sable material (29). Said rotor is connected to a 
handle (10) in a rotationally fixed but axially mobile manner. In an axial starting 
position, (20.1) the handle (10) is blocked, but if the ID scanning is successful, an 
electromagnet (35) is activated in order to move the rotor into an axial intermediate 
position. The handle (10) can then be turned (14) and the rotor (35) is moved into 
an axial end position (20.3). The electromagnet (35) is cut off, but a permanent 
magnet (45) is activated to immobilise the rotor. The steering mechanism (44) is 
then released by means of the rotor output (27), and the handle (10) can be turned 
in a reverse manner. First, the axial end position (20.3) of the rotor is maintained 
and then the release position (40.2) of the steering mechanism (44) is maintained. 
A large axial counter-force must be exerted in order to move the rotor back into its 
starting position (20.1) and to reach the locking position of the steering mechanism 
(44). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung mit einer 
Lenkungsverriegelung (40) und einem Ziindschalter (50). Hire Steuerung soli iiber 
einen ID-Geber erfolgen, der von einem im Fahrzeug beflndlichen ID-Nehmer ab- 
gefragt werden kann. Zur Vereinfachung der Steuermittel wird vorgeschlagen, ei- 
nen Rotor bereichsweise aus magnetisierbarem Material (29) aufzubauen, der zwar 
drehfest aber axialbeweglich mit einer Handhabe (10) verbunden isL In einer axia- 
len Ausgangsposition (20.1) ist die Handhabe (10) blockiert, aberbei erfolgreicher 
ID-Abfrage wird ein Elektromagnet (35) wirksam gesetzt, der den Rotor in eine 
axiale Zwischen position uberftihrt Dann ist die Handhabe (10) verdrehbar (14) 
und der Rotor (35) wird in eine axiale Endposition (20.3) uberfuhrt Dann wird 
zwar der Elektromagnet (35) abgeschaltet, 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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aber ein Permanentmagnet (45) wir wirksam, der den Rotor feslhalL Dann ist uber den Rotorausgang (27) die Lenkung (44) en- 
triegelL Es ist jetzt auch ein Ruckdrehen derHandhabe (10) moglich. Dabei bleibt die axiale Endposition (20.3) des Rotors zunachst 
erhalten und die Entriegelungsstellung (40.2) der Lenkung (44) wir beibehalten. Es muss eine groBe axiale Gegenkraft ausgeiibt 
werden, um den Rotor wieder in seine Ausgangsposition (20.1) zu uberfuhren und die Verriegelungsstellung der Lenkung (44) zu 
erreichen. 
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Vorrichtung mit einer Lenkungsverriegelung sowie mit einem Zundanlassschalter, 
die bei Anwesenheit eines Identifikationsgebers von einer Handhabe steuerbar sind 



Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruches 1 
angegebenen Art. Die Steuerung der Lenkung des Schalters ist mittels Drehung einer 
unlosbaren Handhabe zwar moglich, aber nur dann ausfuhrbar, wenn von einem im 
Fahrzeug angeordneten Identifikationsnehmer (ID-Nehmer) die Anwesenheit eines 
Identifikationsgebers (ID-Geber) festgestellt wird. Diese Feststellung erfolgt durch 
Starten einer Identifikationsabfrage (ID-Abfrage). Andernfalls, bei fehlendem ID- 
Geber, ist eine manuelle Drehung der Handhabe blockiert; Diese Steuerung nennt. 
man „passive go" oder „keyless go". Der ID-Geber besteht z.B. aus einer Karte, 
welche vom berechtigten Fahrzeugbenutzer bei sich gefuhrt wird. Ein solcher ID- 
Geber konnte auch in einem elektronischen Schltissel oder in einem Handy integriert 
sein. 

Ftir die Blockierung bzw. Freigabe der Handhabe sorgen damit verbundene 
Steuermittel, zu welchen eine Steuerkurve gehort. Die Steuermittel werden nach 
einer Betatigung der Handhabe von einer Ruckstellfeder in eine definierte axiale 
Ausgangsposition zurtickgefilhrt. Die Steuerkurve sorgt fur eine axial und rotativ 
abgestimmte Bewegung der Steuermittel. 
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Die bekannte Vorrichtung dieser Art (DE 198 38 992 Al) erfordert einen hohen 
technischen Aufwand. Man kann nicht auf konventionelle Lenkungsverriegelungen 
und Zundschalter zuruckgreifen. Die Lenkungsverriegelung erfolgt auf 
elektronischem Wege. Mit der Handhabe mussen nicht nur Drehbewegungen, sondern 
auch damit abgestimmte Axialbewegungen ausgefuhrt werden, urn die elektronische 
Lenkungsverriegelung in Verriegelungs- bzw. Entriegelungsstellung zu tiberfuhren. 
Das ist umst&ndlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache und doch zuverlassige 
Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruches 1 genannten Art zu entwickeln, bei 
welcher auch konventionelle Lenkungsverriegelungen und Zundanlassschalter 
verwendet werden konnen. Dies wird erfindungsgemaB durch die im Anspruch 1 
genannten MaBnahmen erreicht, denen folgende besondere Bedeutung zukommt. 

Weil die Steuermittel bei der Erfindung aus einem Rotor mit wenigstens 
bereichsweise magnetisierbarem Material bestehen, lasst sich dieser einerseits von 
einem Elektromagneten axial steuern und andererseits von einem 
Permanentmagneten in einer axialen Endposition festhalten. In der axialen 
Ausgangsposition ist der Rotor blockiert, weshalb Drehungen der Handhabe 
wirkungslos sind. Dann befindet sich der Rotor auch in einem ausreichend groflen 
Axialabstand, damit die Wirkungen des Permanentmagneten sich zunachst nicht am 
Rotor bemerkbar machen. Aufgrund einer erfolgreichen ID-Abfrage erfolgt eine 
Bestromung des Elektromagneten, wodurch dieser den Rotor, gegen die Kraft der auf 
ihn wirkenden Ruckstellfeder in eine axiale Zwischenposition verschoben wird. Dann 
ist die Blockade aufgehoben, weshalb die Drehung der Handhabe moglich ist. Bei der 
Drehung wird ein geneigtes Zwischensttick der Steuerkurve gegenuber dem Rotor 
wirksam. Durch die Drehung der Handhabe gelangt deshalb der Rotor in eine axiale 
Endposition, in welcher ihn der Permanentmagnet den Rotor festhalt, und zwar auch 
dann, wenn die Bestromung des Elektromagneten beendet ist. Dann kann der Rotor 
weitergedreht werden, wodurch eine Entriegelungsstellung der Lenkung erreicht wird 
und, entsprechend dem AusmaB der Drehung, nacheinander die verschiedenen 
Arbeitslagen des Schalters angesteuert werden. Diese axiale Endposition bleibt aber 
auch bei einer Ruckdrehung des Rotors erhalten. Bei dieser Ruckdrehung lost sich 
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der Rotor von der Steuerkurve und kann bis zur Ruhelage des Schalters 
zuruckbewegt werden, doch bleibt dann die Lenkung zunachst noch in ihrer 
Entriegelungsstellung. Dies andert sich erst wenn eine ausreichend groBe axiale 
Gegenkraft auf den Rotor ausgeubt wird, welche die Festhaltekraft des 
Permanentmagneten iiberwindet und ihn in seine axiale Ausgangsposition 
zuruckbewegt. Dann wird die Lenkung in ihre Verriegelungsstellung iiberfuhrt und 
der Rotor kommt wieder in Kontakt mit der Steuerkurve, welche dann die Blockade 
der Handhabe gegemiber Drehungeh bewirkt. Dieses Wechselspiel von 
Elektromagneten und Permanentmagneten lasst sich zuverlassig ausfuhren. Man kann 
bei der Erfindung konventionelle Lenkungsverriegelungen und Zxindanlassschalter 
verwend en, welche durch mechanische Drehungen bzw. axiale Bewegungen des 
Rotorausgangs gesteuert werden konnen. 

Weitere MaBnahmen . und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteransprtichen, der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen. In den 
Zeichnungen ist die Erfindung schematisch in einem Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, 
und zwar in den jeweils mit „a" gekennzeichneten Figuren alle maBgeblichen 
Bauteile, aber in verschiedenen Betriebsstellungen im Axialschnitt dargestellt, 
wahrend die mit „b" gekennzeichneten Figuren jeweils ein Teilstuck davon in 
Draufsicht und bei axial geschnittenem Gehause zeigen. Es zeigen: 

Fig. la, lb den Ruhefall der erfindungsgemaBen Vorrichtung, wo die 
Lenkung in Verriegelungsstellung. und der Schalter in seiner 
» Ruhelage sich befinden, wobei eine Drehung der Handhabe 
blockiert ist, 

Fig. 2a, 2b zeigt eine erste Phase des.Betriebsfalls, wo die Lenkung und der 
Schalter sich in den gleichen Stellungen und Lag en wie in Fig. 
la und lb befinden, aber eine Drehung der Handhabe schon 
moglich ist, 



Fig. 3a, 3b 



eine zweite Betriebsphase, die sich aus einer Drehung der 
Handhabe ergibt, die zu einer Entriegelungsstellung der Lenkung 
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und einer ersten Arbeitslage des Schalters fuhrt, wobei auch eine 
Weiterdrehung der Handhabe moglich ist, 

Fig. 4a, 4b eine dritte Betriebsphase, die sich bei einer Ruckdrehung der 
Handhabe bis zur Ruhelage des Schalters ergibt, wobei aber die 
Entriegelungsstellung der Lenkung noch erhalten bleibt, 

Fig. 5a, 5b die sich danach ergebende vierte Betriebsphase bei der gleichen 
Ruhelage des Schalters wie in der Betriebsphase von Fig. 4a, 
doch sind bereits die Voraussetzungen dafur gegeben, dass sich 
wieder die Ausgangsposition wie im Ruhefall von Fig. la 
einstellt, und 

Fig. 6a,6b eine Alternative zu dem vierten Betriebsfall von Fig. 5a, wo die 
Voraussetzungen fur eine Rtickstellung in die Ausgangsposition 
von Fig. la auf andere Weise geschaffen wurden. 

Wie bereits erwahnt wurde, sind in den Zeichnungen nur die wesentlichsten Bauteile 
der Erfindung schematisch dargestellt. Die Vorrichtung umfasst eine Handhabe 10 in 
einem Gehause 11, die mit einem Rotor 20 iiber zwei ineinandergreifende 
Verbindungsteile 12, 22 zwar drehfest, aber gegeneinander axialbeweglich verbunden 
sind. Zur Drehlagerung des Rotors 20 dient ein hulsenartiger Stator 13, der eine 
ortsfeste Position im Gehause 11 einnimmt. Die Verbindung besteht aus einem 
Schaft 12 mit unrundem Profil an der Handhabe 10, welcher in eine Aufhahme 22 des 
Rotors eingreift, die eine entsprechende Unrundheit aufweist. Verschiedene 
Druckfedern 23, 24, 25 zwischen axialen Schultern des Stators 13 und des Rotors 20 
bzw. Stator 13 und Handhabe 10 bzw. des Rotors 20 und des Gehauses 11 wirken 
summativ auf den Rotor 20 ein, um ihn in der aus Fig. la und lb ersichtlichen 
axialen Ausgangsposition zu halten. Diese Ausgangsposition ist mit einer Hilfslinie 
markiert und mit 20. 1 bezeichnet. 



Wie aus Fig. lb zu entnehmen ist, tragt der Stator 13 eine Steuerkurve 30 die sich in 
drei zueinander unterschiedliche Abschnitte 31 bis 33 gliedern lasst. Mit dieser 
Steuerkurve 30 wirkt der Rotor 20 zusammen. Dies geschieht im vorliegenden Fall 
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durch einen die Umfangsflache des Rotors 20 uberragenden radialen Zapfen 31. Im 
Ruhefail gemaB Fig. la, lb der Vorrichtung greift der Zapfen 21 formschlussig in ein 
Anfangs stuck 31 der Steuerkurve 30 ein, welches hier aus einem axialen Schlitz im 
hulsenartigen Stator 13 ausgebildet ist. Die erwahnte Ausgangsposition 20.1 des 
Rotors 20 ist, wie Fig. lb verdeutlicht, durch axiale Endanschl&ge zwischen dem 
Zapfen 21 und dem axialen Nutende des Anfangsstticks 31 der Steuerkurve 30 
bestimmt. Die erwahnten Druckfedern 23 bis 25 lassen summativ eine durch den 
Kraftpfeil P S i gekennzeichnete Ruckstellkraft am Rotor 20 entstehen. 

Durch den formschlussigen Eingriff bei 21, 31 ist auch eine durch den Pfeil 16 
verdeutlichte Ruckdrehung der Handhabe 10 nicht moglich. AuBerdem sorgen axiale 
Schultern zwischen dem Stator 13 und der Handhabe 10 dafiir, dass bei der 
Erfindung eine axiale Eindruckbewegung 17 grundsatzlich ausgeschlossen ist. Der 
Rotor 20 ist mit einem axialen Schaft 26 versehen, dessen Schaftende einen 
kuppelfahigen Ausgang 27 des Rotors 20 bestimmt. Es gibt namlich, in Ausrichtung 
mit der Achse 15 der Vorrichtung, einen Gegenschaft 36, der eine zum Rotorausgang 
27 komplementare Gegenkupplung 37 besitzt. In der erwahnten Ausgangsposition 
20. 1 des Rotors ist die Kupplung 27, 37 auBer Eingriff. 

Der Gegenschaft 36 steht in Drehverbindung einerseits mit einem Aktuator 42, einer 
Lenkungsverriegelung 40 und andererseits mit einer Schaltwelle 56 eines 
Ztindanlasschalters 50. Beide Bauteile 40, 50 konnen von konventioneller Bauweise 
sein, weshalb es genugt, deren inneren Aufbau durch die dam it erzielbaren bekannten 
Wirkungen zu beschreiben. Der Aktuator 42 der Lenkungsverriegelung 40 steuert ein 
Sperrglied, welches im vorliegenden Fall aus einem langsbeweglichen Sperrbolzen 
41 besteht. Der Sperrbolzen 41 befindet sich in dem Ruhefail von Fig. la in der 
Verriegelungsstellung, welche durch die Hilfslinie 40.1 gekennzeichnet ist. In dieser 
Verriegelungsstellung 40.1 greift der Sperrbolzen 41 in eine drehfest mit einer 
Lenksaule 44 verbundenen Sperroffhung 43 ein. Dadurch ist ein Lenken des 
Fahrzeugs nicht moglich. 

Im vorliegenden Fall ist der Gegenschaft 36 durch den Aktuator 42 der 
Lenkungsverriegelung 40 hindurch stets drehfest mit der Schaltwelle 56. Die 
Schaltwelle 56 sorgt dafur, dass bei bestimmten Drehlagen bewegliche Kontakte von 
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hier nur beispielhaft und schematisch angedeuteten Teilschaltern 51, 52 betatigt 
werden. ZweckmaBigerweise sind Drehfedern vorgesehen, welche bei entkuppeltem 
Gegenschaft 36 fur eine Ausgangsdrehlage der Schaltwelle 56 sorgen, so dass die 
beiden schematisch angedeuteten Teilschalter 51, 52 sich in Offenstellung befinden: 
Der Gegenschaft 36 und die Schaltwelle 56 konnen unter der Wirkung einer axialen 
Ruckstellkraft stehen, die von einer Druckfeder 55 ausgeht. Durch nicht naher 
gezeigte Endanschlage wird daher der Gegenschaft 36 im Ruhefall in der durch eine 
Hilfslinie verdeuthchten Axialposition 38.1 gehalten. Die erwahnte 
Ausgangsposition 20.1 des Rotors 20 bestimmt dabei die durch die entsprechende 
Hilfslinie 28.0 in Fig. la verdeutlichte entkupplungswirksame Axialstellung des 
Rotorausgangs 27. 

Wie bereits erngangs erwahnt wurde, kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung ixber 
einen nicht naher gezeigten ID-Geber betatigt werden. Dieser ID-Geber besteht z.B. 
aus einer Scheckkarte mit darauf gespeicherten Daten, welche die zur Steuerung des 
Fahrzeugs berechtigte Person bei sich tragt. Das Fahrzeug seinerseits beinhaltet 
einen ID-Nehmer, welcher bei Annaherung der Scheckkarte an das Fahrzeug mit 
dieser kommunizieren kann. Diese Kommunikation beginnt zweckmaBigerweise erst 
durch eine bewusst zu startende ID-Abfrage. Diese ID-Abfirage wird durch eine 
bestimmte Handlung der. berechtigten Person eingeleitet. Eine Moglichkeit dazu 
besteht in der Betatigung eines elektrischen Schalters.. Dieser die ID-Abfrage 
auslosende Schalter kann in den zur Betatigung einer Tur dienenden Griff integriert 
sein. Diese Handlung ist dann in die normalerweise ablaufende Betatigung beim 
Einsteigen in das Fahrzeug oder im Fahrzeug eingebunden. 

Die ID-Abfrage kann zii einem zweifachen Ergebnis fuhren. Liegt ein falscher ID- 
Geber vor, so mifllingt die Kommunikation mit dem ID-Nehmef .im Fahrzeug und es 
bleibt bei der Blockade der Handhabe 10 gemafi Fig. la. Wenn aber aufgrund des 
richtigen ID-Gebers die Kommunikation erfolgreich ist, wird ein Elektromagnet 35 
bestromt, wie Fig. 2a zeigt. 

Der Elektromagnet 35 sitzt am inneren Ende des Gehauses 11 und ist in einem aus 
Fig. lb ersichtlichen definierten Axialabstand. 18 vom Rotor 20 entfernt angeordnet. 
Der Elektromagnet 35 ist schematisch durch Windungen seiner elektrischen Spule 
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verdeutlicht, die im Ruhefall von Fig. la nicht bestromt werden. Wenn aber die 
Bestromung gemaB Fig. 2a des Elektromagneten 35 stattfindet, dann entsteht eine 
durch den Kxaftpfeil Pe2 gekennzeichnete Magnetkraft, die auf den Rotor 20 wirkt. 
Dies ergibt sich, weil, ausweislich der Fig. 2a der Elektromagnet 35 eine Umhullung 
aus magnetisch leitendem Material 39 besitzt, die im Rotor 20 durch Bereiche 29 aus 
magnetisierbarem Material vervollstandigt wird. Diese Bereiche 29 - bestehen aus 
einer abschnittweisen Umkleidung des erwahnten Rotorschafts 26 und aus einer das 
innere Endstuck des Rotors 20 uberdeckenden Scheibe, die hier axial profiliert ist. 
Diese Magnetkraft Pe2 wirkt der erwahnten Ruckstellkraft der Federn 23 bis 25 
entgegen. Diese Krafte sind so zueinander abgestimmt, dass aufgrund der 
Bestromung von Fig. 2a der Rotor 20 in seine versetzte, durch die Hilfslinie 20.2 in 
Fig. 2a verdeutlichte axiale Position gelangt, die aus noch naher ersichtlichen 
Griinden als „Zwischenposition" bezeichnet werden soil. In dieser Zwischenposition 
20.2 ist also eine in Fig. 2a eingezeichnete summative Feder-Ruckstellkraft Ps2 tait 
der Magnetkraft Pe2 in einem Gleichgewicht und es bleibt zwischen dem Rotor 20 
und dem Elektromagneten 35 ein verminderter Axialabstand 19 gemaB Fig. 2b 
bestehen. 

In def Zwischenposition 20.2 ist der Rotor 20 mit seinem Zapfen 21 aus dem 
nutartigen Anfangssttick 31 der Steuerkurve 30 herausgetreten und in Ausrichtung 
mit dem nachsten Kurvenabschnitt 32 gekommen, namlich einem beziiglich der 
Rotorachse 15 geneigt verlaufenden Zwischenstuck 32. Der Zapfen 21 ist zwar aus 
der Nut herausgetreten, stiitzt sich aber noch an der dem geneigten Zwischenstuck 32 
gegentiberliegenden linken Flanke ab. Dadurch ist nur eine Drehung im Sinne des 
Drehpfeils 14 der Handhabe 10 moglich. Eine Ruckdrehung im Sinne des 
Gegendrehpfeils 16 ist aber immer noch verhindert. Durch die Drehung 14 wird tiber 
die Fiihrung von 21 auf 32 der Rotor 20 nicht nur verdreht, sondern auch axial in die 
aus Fig. 3a und 3b ersichtliche Endposition 20.3 verschoben. 

In der Zwischenposition 20.2 des Rotors 20 hat sich der Rotorausgang 27 um ein 
entsprechendes axiales Stuck in seine mit 28.1 gekennzeichnete mittlere 
Axialstellung bewegt, welche mit der vorbeschriebenen Axialposition 3 8.1 der 
.Gegenkupplung 37 zusammenfallt. Dadurch liegt eine drehfeste Verbindung 
zwischen den beschriebenen Kupplungen 27, 37 vor. Die vorerwahnte mogliche 
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Drehung 14 der Handhabe wirkt sich daher liber den Rotor auch auf den Gegenschaft 
36 und die Schaltwelle 36 aus. Die Fig. 3a und 3b zeigen einen Drehwinkel 34 der 
ausreicht, urn uber die Schaltwelle 36 den ersten Teilschalter 51 des 
Zundanlassschalters 50 wirksam zu setzen. Der Zapfen 21 des Rotors 20 hat sich von 
seiner durch die Hilfslinie 57 gekennzeichnete Ruhelage des Schalters 50 in die 
durch die weitere Hilfslinie 58 bestimmte erste Arbeitslage des Schalters 50 bewegt. 
Die zugehorigen Klemmen 53 des Teilschalters 51 sind verbunden und bewirken 
bestimmte, ihnen zugeordnete Funktionen im Fahrzeug. In dieser ersten Arbeitslage 
58 kdnnen z.B. das Radio und die Lampen im Fahrzeug eingeschaltet werden. In 
diesem Fall ist der zweite Schalter 52 noch offen, der. fur andere Funktionen im 
Fahrzeug bestimmt ist. Nach dieser Drehung 34 hat der Rotorzapfen 21 ein 
horizontals Endstuck 33 der Kurve 30 erreicht, das auf konstanter axialer Hohe 
weiterlauft. Bei einer Weiterdrehung 14 der Handhabe bewegt sich daher der 
Rotorzapfen 21 in konstanter axialer Hohe im Sinne des Bewegungspfeils 46 von 
Fig. 3b weiter, weshalb nacheinander aile weiteren Arbeitslagen des Schalters 50 
erreicht werden; z.B. die Ziindung des Fahrzeugs und schlieBlich das Anlassen vom 
Motor des Fahrzeugs. Durch Drehfedern wird die Handhabe 10 aus der 
letztgenannten. Arbeitslage „Anlassen des Motors" in die zweite Lage „Zundung" 
selbsttatig zuruckbewegt, wenn man sie los lasst. 

Die erwahnte Anfangsdrehung 34 des Rotors wirkt sich natiirlich uber den 
Gegenschaft 36 auch auf den Aktuator 42 der Lenkungsverriegelung 40 aus. Der 
Aktuator 42 sorgt dafur, dass der Sperrbolzen 41 in seine durch die Hilfslinie 40.2 
gekennzeichnete Entriegelungsposition gelangt, wo die Sperroffhung 43 in der 
Lenksaule 44 freigegeben ist. Die Lenkung 44 ist jetzt wieder betatigbar. Das bleibt 
auch bei der erwahnten Weiterdrehung . 46 des Rotors 20 bestehen. 

In der Endposition 20.3 des Rotors 20 liegt natiirlich immer noch ein Eingriff der 
Kupplungsmittel 27, 37 zwischen dem Schaft 26 und Gegenschaft 36 vor. Der 
Axialhub 47 zwischen der Ausgangsposition 20.1 und der Endposition 20.3 des 
Rotors 20 wirkt sich natiirlich in einem entsprechenden Axialhub 47 zwischen der 
ursprxinglichen Axialstellung 28.0 des Rotorsausgangs 27 von Fig. la und der 
Axialstellung 28.2 von Fig. 3a aus, welche wieder hohengleich mit der entsprechend 
weit verschobenen Axialposition 38.2 der Gegenkupplung 37 ist. Nach der 
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Anfangsdrehung 34 von Fig. 3a, 3b kann .die Bestromung des Elektromagneten 
wieder abgeschaltet werden, weil jetzt ein Permanentmagnet 45 wirksam geworden 
ist. 

Der Permanentmagnet 45 ist in das erwahnte magnetisierbare Material 39 des 
Elektromagneten 35 integriert. Dariiber hinaus steht in der Endposition 20.3 das 
magnetisierbare Material 29 im inneren Ende des Rotors 20 mit dem Material 39 des 
Elektromagneten 35 in Beruhrung. Dadurch entsteht ein in Fig: 3a eingezeichneter 
ringformig geschlossener magnetischer Fluss 48 am Permanentmagneten 45, welcher 
den Rotor 20 mit einer sehr hohen magnetischen Kraft P p3 festhalt. Die Abschaltung 
des Elektromagneten 35 kann durch Kontakte oder Sensoren erfolgen, die nach dieser 
Anfangsdrehung 34 wirksam werden. Alternativ konnte auch eine definierte 
Zeitspanne dafur verwendet werden, urn den Elektromagneten 35 abzuschalten. 

Die in der axialen Endposition 20.3 wirksame magnetische Kraft P p3 gemafi Fig. 3a 
ist wesentlich grofler als die, durch die Ruckstellfedern dabei anfallende, in Fig. 3a 
ebenfalls eingezeichnete summative Riickstellfederkraft P S 3. Deshalb bleibt die 
Endposition 20^3 auch erhalten, wenn die Handhabe 10 im Sinne der 
Bewegungspfeile 16 von Fig. 4a zuruckgedreht wird. In Fig. 4b ist die entsprechende 
Ruckdrehung des Rotors 20 durch einen Bewegungspfeil 49 angedeutet. Der Rotor- 
Zapfen 21 ist wieder in axialer Ausrichtung mit dem Anfangsstuck 31 der 
Steuerkurve 30 gebracht worden. Der Permanentmagnet 45 halt also den Rotor 20 
unverandert in seiner Endposition 20.3 fest. Deswegen lost sich der Zapfen 21 bei 
der Ruckdrehung 49 von der Steuerkurve 30 und der Schalter 50 gelangt wieder in 
durch die strichpunktierte Linie angedeutete Ruhelage 57 von Fig. la. Die 
Druckfedern 25, 24 bleiben entsprechend weit zusammengedruckt. Das gilt bei Fig. 
4a nicht in analoger Weise fur die Lenkungsverriegelung 40. Die 
Lenkungsverriegelung 40 bleibt vielmehr in der bereits aus der Fig. 3a ersichtlichen 
Entriegelungsstellung 40.2. Dafur sorgt der Aktuator 42, der bei dieser Ruckdrehung 
49 den Sperrbolzen 41 immer noch in seiner eingefahrenen Position festhalt. In der 
Betriebsphase von Fig. 4a bleibt daher die Lenksaule 44 immer noch steuerbar. Die 
mit dem Anfangsstuck 31 der Steuerkurve 30 ausgerichtete Ruhelage 57 des Zapfens 
21 in Fig. 4b kann durch nicht naher gezeigte Endarischlage bestimmt sein, welche 
eine weitergehehdere Ruckdrehung der Handhabe verhindern. 
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Urn den Rotor 20 aus seiner Endposition 20.3 zu entfernen, muss eine Gegenkraft 
ausgeubt werden, welche die Differenz zwischen der magnetischen Kraft Pp3 und der 
Federruckstellkraft Ps3 tibersteigt. Dazu schlagt die Erfinidung zwei Wirkweisen vor, 
die alternativ benutzt werden konnen und in Fig. 5a, 5b einerseits und Fig. 6a, 6b 
andererseits erlautert sind. Dabei zeigt die Fig. 5a, 5b zum besseren Verstandnis 
noch die gleiche Lage der Bauteile wie in Fig. 4a, 4b, weshalb insoweit die 
unmittelbar vorausgehende Beschreibung gilt. Es braucht lediglich auf die jetzt 
erfolgten zusatzlichen MaBnahmen eingegangen zu werden. 

Diese zusatzlichen MaBnahmen bestehen in Fig. 5a und 5b darin, dass der 
Elektromagnet 35 im Vergleich mit Fig. 2a gegenbestromt wird. Wie durch die 
Symbole in den Windungen des Elektromagneten 35 von Fig. 5a verdeutlicht ist, 
flieBt jetzt der Strom in Gegenrichtung zu Fig. 2a, weshalb der Elektromagnet 35 
jetzt zwar betragmaBig die gleiche aber richtungsmaBig entgegengerichtete 
Magnetkraft Pes erzeugt. Diese Gegenmagnetkraft Pes wirkt also der magnetischen 
Kraft P p3 des Permanentmagneten 45 entgegen und in der gleichen Richtung wie die 
resultierende Federruckstellkraft Ps3. Die sich aus Pes und Ps3 ergebende 
Gesamtkraft reicht aus, um die Wirkung des Permanentmagneten 45 zu iiberwinden. 
Der Rotor 20 lost sich deshalb vom Permanentmagneten 45 und bewegt sich um die 
angedeutete axiale Strecke 59 aus seiner Endposition 20.3 wieder in seine 
Ausgangsposition 20.1 zuruck. Dadurch fahrt der axial ausgerichtete Zapfen 21 des 
Rotors 20 wieder in das nutenartige Anfangsstiick 31 der Steuerkurve 30 ein. 

Diese Axialbewegung wirkt sich nattirlich auch zwischen der vorausgehenden 
Axialstellung 28.2 des Rotorausgangs 27 aus, der dann wieder in die ursprungliche 
Axialstellung 28.0 von Fig. la gelangt ist. Diese Axialbewegung 59 vollzieht 
teilweise nattirlich auch die Gegenkupplung 37, die sich von ihrer letzten 
eingefahrenen Axialposition 38.2 in die ursprungliche Axialposition 38.1 von Fig. la 
zuriickbewegt. Die sich daraus ergebende axiale Strecke 60 ist in Fig. 5a 
eingezeichnet. Diese Axialbewegung 60 registriert der Aktuator 42 der 
Lenkungsverriegelung 40 und bewegt den hier zunachst noch eingefahrenen 
Sperrbolzen 41 in seine Verriegelungsstellung 40.1 von Fig. la. Es kommt wieder zu 
der Verriegelung der Lenksaule 44. Damit sind die in Fig. la und 
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lb bezeichneten ersichtlichen urspriinglichen Lagen aller Bauteile erreicht, die den 
Ruhefall der Vorrichtung kennzeichnen. 

Bei der Alternative von Fig. 6a, 6b wird die erforderliche Gegenkraft nicht auf 
elektrischem Wege sondern rein mechanisch erzeugt, namlich durch eine mit dem 
Pfeil 61 gekennzeichnete Ziehbewegung der Handhabe 10. In Fig. 6a ist idie 
Handhabe 10 noch in ihrer gezogenen Position gezeigt, wo der Rotor 20 bereits seine 
urspriingliche axiale Ausgangsposition 20.1 erreicht hat und die beiden 
Kupplungsmittel 27, 37 bereits, aufler Eingriff gekommen sind und die in Fig. la 
ersichtliche Position einnehmen. Zur Verdeutlichung der Wirkungsweise sind aber 
die magnetische Kraft Pp3 des Permanentmagneten 45 einerseits und die resultierende 
Federruckstellkraft Ps3 andererseits in der GroBe eingezeichnet, die vor Beginn der 
Ziehbewegung 61 der Handhabe 10 besteht und insoweit aus Fig. 5a bereits bekannt 
ist. Es kommt aber jetzt noch eine sehr hohe Zugkraft Pzs hinzu, die durch die 
Handhabe 10 auf den Rotor 20 ausgeubt wird. Diese Zugkraft Pzs kommt durch ein 
Kopfstiick 62 am eingangs beschriebenen Schaft 12 der Handhabe und einen 
Innenbund 63 an der Aufnahme 22 vom Rotor 20 zustande. Zwischen diesen 
Elementen 62, 63 kann sich die eine erwahnte Druckfeder 24 abstiitzen. Dadurch 
lasst die Ziehbewegung 61 auf den Rotor 20 die Zugkraft Pzs entstehen. 
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B ezugszeichenliste : 

10 Handhabe 

1 1 Gehause 

12 Verbindungsteil an 10, Schaft 
^ 13 Stator 

14 Pfeil der Drehbewegung von 10 

15 Achse von 10 bzw. 20 

16 Pfeil der Riickdrehung von 10 

17 axiale Eindriickbewegung von 10 

18 Axialabstand zwischen 20.1 und 35 (Fig. lb) 

19 Axialabstand zwischen 20.2 und 35 (Fig. 2b) 

20 Rotor 

20. 1 axiale Ausgangsposition von 20 

20.2 axiale Zwischenposition von 20 

20.3 axiale Endposition von 20 

21 radial er Zapfen an 20 

22 Verbindungsteil an 20, Aufhahme fur 12 

23 erste Druckfeder zwischen 20, 13 

24 zweite Druckfeder zwischen 20, 10 

25 . dritte Druckfeder zwischen 20, 1 1 

26 Rotorschaft von 20 

27. Rotorausgang von 20, Kupplungsteil von 20 

28.0 ursprungliche Axialstellung von 27 

28. 1 mittlere Axialstellung von 27 

28.2 . extreme Axialstellung von 27 

29 Bereich an 20 aus magnetisierbarem Material 

30 Steuerkurve 

31 erster Abschnitt von 30, Anfangsstiick 

32 zweiter Abschnitt von 30, geneigtes Zwischensttick 

33 dritter Abschnitt von 30, radiales Endstxick 

34 Drehwinkel von 20 bzw. 36, Anfangsdrehung 
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35 Elektromagnet 

36 Gegenschaft zu 26 

37 Gegenkupplung an 36 fur 37 

38.1 urspningliche Axialposition von 37 

38.2 axiale Arbeitsposition von 37 

39 Umhullung von 35 aus magnetisch leitfahigem Material 

40 Lenkungsverriegelung 

40. 1 Verriegelungsstellung von 40 

40.2 Entriegelungsstellung von 40 

41 Sperrbolzen von 40 

42 Aktuator fur 4 1 von 40 

43 Sperroffnung in 44 

44 Lenksaule 

45 Permanentmagnet 

46 Bewegungspfeil der Weiterdrehung von 21 auf 33 (Fig. 3b) 

47 Axialhub von 40 

48 magnetischer Fhiss von 45 durch 39, 29 (Fig. 4a) 

49 Pfeil der Ruckdrehung von 21 (Fig. 4b) 

50 Zundanlassschalter . 

5 1 erster Teilschalter in 50 
,52 zweiter Teilschalter von 50 

53 Klemme von 51 

54 Klemme von 52 

55 Druckfeder fur 36 bzw. 56 

56 Schaltwelle fur 50 

57 Hilfslinie fur Ruhelage yon 50 bzw. 20 

58 Hilfslinie fur erste Arbeitslage von 50 bzw. 20 

59 axiale Hubstrecke zwischen 20.3 und 20.1 (Fig. 5a, 5b) 

60 axiale Strecke zwischen 38.2 und 38.1 (Fig. 5a, 5b) 

61 Ziehbewegung von 10 (Fig. 6) 

62 Kopfsttick an 12 (Fig. 6a) 

63 Innenbund an 22 (Fig. 6a) 
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P E 2 Magnetkraft von35 (Fig. 2a) 

Pes Qegenmagnetkraft von 35 (Fig. 5a) 



Pp3 magnetische Kraft von 45 (Fig. 3 a) 

Psi Federriickstellkraft auf 20 bei 20. 1 

P S 2 Federruckstellkraft von 20 bei 20.2 

P S 3 Federriickstellkraft von 20 bei 20.3 

P Z 5 Zugkraft von 10 (Fig. 6a) 
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Patentanspriiche: 

Vorrichtung mit einer Lenkungsverriegelung (40) und mit einem 
Ziindanlassschalter (50), 

wobei die Lenkung (40) aus einer Verriegelungs- in eine Entriegelungsstellung 
(40.1; 40.2) und der Schalter (50) aus einer Ruhelage (57) in mindestens einer 
Arbeitslage (58) mittels Drehung (14) einer unldsbaren Handhabe (10) nur 
dann umsteuerbar sind, 

wenn ein im Fahrzeug angeordneter ID-Nehmer die Anwesenheit eines ihm 
zugeordneten ID-Gebers feststellt und eine ID-Abfrage gestartet wird, 

wahrend bei fehlendem ID-Geber eine manuelle Drehung (14; 16) der 
Handhabe (10) blockiert ist, 

mit einer Ruckstellfeder (23, 24, 25), welche auf mit der Handhabe (10) 
verbundene Steuennittel wirkt und, nach einer Betatigung, bestrebt ist, diese 
in eine definierte axiale Ausgangsposition zuriickzufuhren, 

und mit einer Steuerkurve zur axial und rotativ abgestimmten Bewegung der 
Steuermittei, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuermittei einen von der Ruckstellfeder (23, 24, 25) beaufschlagten 
Rotor (20) umfassen, der Rotor (20) wenigstens bereichsweise aus 
magnetisierbarem Material (29) besteht und zwar drehfest aber axialbeweglich 
mit der Handhabe (10) verbund en ist, 

dass der Rotorausgang (27) eine Drehverbindung mit der 
Lenkungsverriegelung (40) und mit dem Zundanlassschalter (50) aufweist, 
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dass der Rotor (20) in seiner Ausgangsposition (20.1) mit einem Anfangssttick 
(31) der Steuerkurve (30) zusammenwirkt und eine Drehung (14, 16) der 
Handhabe (10) zwar blockiert, 

der Rotor (20) aber - nach erfolgreicher ID-Abfrage - durch Bestromung eines 
Elektromagneten (35) gegen die Kraft (P S i) der Ruckstellfeder (23, 24, 25) in 
eine axiale Zwischenposition (20.2) verschoben wird, wo ein axial und radial 
geneigtes Zwischenstuck (32) der Steuerkurve (30) gegenuber dem Rotor (20) 
wirksam wird, 

dass durch Drehung (14) der Handhabe (10) der Rotor (20) von diesem 
Zwischenstuck (32) in eine axiale Endposition (20.3) iiberfuhrt wird, wo ein 
Permanentmagnet (45) den Rotor (20) gegen die Kraft (Ps3) der Ruckstellfeder 
(23, 24, 25) in dieser Endposition (20.3) festhalt, 

dass ein Endstfick (33) der Steuerkurve (30) eine Weiterdrehung (46) des 
Rotors (20) in der axialen Endposition (20.3) zulasst, wo uber den 
Rotorausgang (27) die Entriegelungsstellung (40.2) der Lenkung (40) sowie 
die gewiinschte Arbeitslage (58) des Schalters (50) bewirkt werden, 

dass in der axialen Endposition (20.3) auch eine Ruckdrehung (49) des Rotors 
(20) bis zur Ruhelage (57) des Schalters (50) moglich ist, wo sich der vom 
Permanentmagneten (45) festgehaltene Rotor (20) zwar von der Steuerkurve 
(30) lost, aber die Entriegelungsstellung (40.2) der Lenkung (40) noch 
. erhalten bleibt, 

und dass - nach dieser Ruckdrehung (49) - der Rotor (20) durch eine der 
Festhaltekraft (Pp3) des Permanentmagneten (45) entgegengerichtete axiale 
Gegenkraft (Ps3i Pzs) in seine Ausgangsposition (20.1) an der Steuerkurve 
(30) axial zuruckbewegt (59) wird, wo uber den Rotorausgang (27) die 
Lenkung (40) wieder in ihre Verriegelungsstellung (40.1) gebracht wird. 
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2.) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in alien 
Positionen (20.1, 20.2, 20.3) die Handhabe (10) axial nicht eindruckbar (17) 
ist. 



3. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der 

Endposition (20.3) des Rotors (20) die Bestromung des Elektromagneten (35) 
abgeschaltet wird. 

4. ) Vorrichtung nach einem der Anspriiche bis bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abschalten des Elektromagneten (35) iiber einen Kontakt oder Sensor 
bewirkt wird, welcher die axiale Endposition (20.3) des Rotors (20) feststellt. 

5. ) Vorrichtung nach einem der Anspniche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Abschalten des Elektromagneten (35) nach Ablauf einer definierten 
Zeitspanne bewirkt wird. 

6. ) Vorrichtung nach einem der Anspniche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

die axiale Gegenkraft (Pes) durch eine Gegenbestromung des Elektromagneten 
(35) bewirkt wird, welche in Richtung der Ruckstellfederkraft (Ps3) wirkt. 

.7.) Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gegenbestromung des Elektromagneten (35) durch eine Sicherung der am 
Fahrzeug befindlichen Turschlosser ausgelost wird. 



8.) 



Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gegenbestromung des Elektromagneten (35) bei entferntem ID-Geber durch 
Offhen und/oder SchlieBen einer Tur bewirkt wird. 



WO 02/38424 



18 



PCT/EP01/12765 



9. ) Vorrichtung nach Axispruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Gegenbestromung des Elektromagneten (35) bei entferntem ID-Geber nach 
Ablauf einer bestimmten Zeitspanne ausgelost wird. , 

10. ) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

die axiale Gegenkrafl auf den Rotor (20) durch einen auf die Handhabe (10) 
ausgeubten Zug (61) hervorgehoben wird, welcher uber Schultern (62) und 
Gegenschultern (63) in der Verbindung (12, 22) auf dem Rotor (20) tibertragen 
wird. 

11. ) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 

die ID-Abfrage durch am Fahrzeug vollziehbare weitere Betatigungen 
ausgelost wird, wie Betatigen eines im Tiirgriff integrierten Schalters oder das 
Treten der Fahrzeugbremse oder das Betatigen der Handhabe (10). 

12. ) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, "dadurch gekennzeichnet, dass 

zwischen dem Rotorausgang (27) und der aus der Lenkungsverriegelung (40) 
und dem Zundanlassschalter (50) gebildeten Baugruppe eine Axialkupplung 
(27, 37) angeordnet ist 

und die Axialkupplung (27, 37) in der Ausgangsposition (20.1) des Rotors 
(20) entkuppelt, aber sowohl in der axialen Zwischenposition (20.2) als auch 
in der axialen Endposition (20.3) des Rotors (20) in Eingriff ist. 
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"L" VeroffentBchung, die geelgnet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhafi er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Verdffentfichungsdalum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden 
soil oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundBche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine AussteUung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P' VerSffentBchung, die vor dem intemationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum verdffentlicht worden ist 



•T Sp&ere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentBcht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Ertlndung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundefiegenden 
Theorie angegeben 1st 

•X' VeroffentBchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein aufgrund tfieser VeroffentBchung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Taligkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' VerSffentlichung von besonderer Bedeutung; oSe beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentiichung mil einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dleser Kai egorte in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr elnen Facnmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. die Mftgfied derselben Palentfamflie ist 
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